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Pendahuluan 

Pada hari yang berbahagia ini ijinkan saya menyampaikan 

pidato ilmiah pdalam rangka pengukuhan gelar akademik tertinggi 

dalam karir dosen yang resmi saya terima sejak 1 Mei 2023 dalam 

bidang ilmu Pengetahuan Pendidik Matematika dengan judul: ISSUE 

KONSEPTUALISASI DAN EKSPLORASI PENGETAHUAN 

GURU DAN CALON GURU MATEMATIKA 

Topik pidato ilmiah ini didasari pengalaman penelitian dan 

publikasi yang saya lakukan sejak studi S3 dan selama lima tahun 

terakhir, Saya fokus di dua topik riset yaitu konstruksi pengetahuan 

pendidik matematika (Ekawati, Lin & Kohar, 2023; Ekawati et.al, 

2022; Ekawati et.al, 2021; Ekawati & Kohar, 2016; Ekawati, Lin & 

Yang, 2015; Ekawati, Lin & Yang, 2014) yang juga didanai oleh 

PNBP Unesa dan kementrian lain dalam scope penelitian kolaborasi 

internasional. Selain itu dalam 5 tahun terakhir, saya juga melakukan 

penelitian tentang proses kognisi siswa normal dan berkebutuhan 

khusus dengan pendanaan DRTPM pada tahun 2019, 2021 dan 2022 

dan menghasilkan beberapa publikasi internasional dan HAKI.  

Guru memegang peran yang sangat kritis dalam mendidik siswa 

dan mempersiapkan kehidupan sosial yang baik dalam masyarakat. 

Dalam melaksanakan tugas keprofesionalannya, guru berkewajiban 

merencanakan pembelajaran, melaksanakan proses pembelajaran 

yang bermutu, serta menilai dan mengevaluasi hasil pembelajaran 

sesuai yang diamanatkan Undang-undang nomor 14 tahun 2005. 

Riset terkait dengan Pendidikan keguruan khususnya matematika 

dikenal dengan Research on Mathematics Teacher Education. Salah 

satu komponen penting dalam Pendidikan guru matematika adalah 

pengetahuan guru matematika yang dapat diidentifikasi sebagai 

predictor bagaimana praktek mengajar serta capaian peserta didik. 

Hal ini selaras dengan yang diutarakan Darling-Hammond (2000) 

dan Hill, dkk (2008) yang menyatakan „How and What teachers 

teach influenced what student learn‟.  

Fakta dan fenomena yang berbeda nampak pada peserta didik 

Indonesia pada comparison studi pada assessmen skala besar TIMSS 

dan PISA. Peserta didik dari Indonesia dan beberapa negara yang lain 

seperti Thailand, Filipina dan Malaysia memiliki sikap yang positif 

dan kepercayaan diri yang tinggi dalam belajar Matematika namun 

kemampuan matematikanya rendah. Hal ini berbeda dengan peserta 

didik dari kelompok negara Asia Timur (Taiwan, Hongkong, Jepang 

dan Korea) seperti yang tergambar di empat kuadran berikut. 
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Gambar 1. 

 

Tiap negara memiliki tantangan tersendiri dengan goal state 

yang sama di kuadran 1 yaitu pencapaian matematika yang tinggi 

serta sikap yang positif dan kepercayaan diri yang tinggi dalam 

belajar matematika. Pendidikan matematika sendiri bertujuan 

mendidik dan mengayomi peserta didik dalam hal meningkatkan 

kemampuan matematika serta sikap positif terhadap pembelajaran 

matematika. Studi oleh Tapia & Marsh (2014); Zan & Di martino 

(2007) dan Guner (2012) menunjukkan bahwa  peserta didik dengan 

sikap positif terhadap matematika dan pembelajarannya cenderung 

akan memiliki skor atau nilai matematika yang tinggi dan sebaliknya. 

Tapi kenyataannya hal tersebut tidak  sesuai dengan data TIMSS 

yang saya sampaikan. Dengan demikian, pengetahuan guru 

matematika menjadi perhatian. Studi yang ada terkait pengetahuan 

guru matematika memberikan informasi tentang komponen-

komponennya dan masih sangat sedikit yang membahas topik 

penelitian utama pada pengetahuan guru matematika dan bagaimana 

perkembangannya. 

 

Hadirin yang saya hormati, 

 

Kajian Utama 

Perkembangan publikasi terkait pengetahuan guru 

Pada pertengahan 1980-an mulai terdapat perbedaan antara 

pengetahuan konten dan pengetahuan yang dibutuhkan untuk 

mengajar muncul di garis depan penelitian ilmiah di komunitas 

pendidikan matematika. Shulman (1986) adalah salah satu 

penggagasnya dari diskusi ini dengan pengenalan ide pengetahuan 
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konten pedagogis (Pedagogical Content Knowledge/PCK). Dalam 

karya utamanya, Shulman (1986) mendefinisikan Content 

Knowledge (CK) baik dari segi substansi maupun sintaksis dari 

disiplin itu sendiri. Seperti yang dia jelaskan, guru tidak hanya perlu 

memahami bahwa ada sesuatu yang demikian [yaitu, substansi]; guru 

harus lebih memahami mengapa demikian, atas dasar apa jaminannya 

dapat ditegaskan, dan dalam keadaan apa keyakinan kita pada 

pembenarannya dapat dilemahkan dan bahkan ditolak [yaitu, 

sintaksis].. Shulman juga berhipotesis bahwa CK saja tidak akan 

cukup untuk pekerjaan mengajar. Sebaliknya, dia dan yang lainnya 

(Ball dan McDiarmid 1990; Grossman 1990; Shulman 1986, 1987; 

Wilson et al. 1987; Wilson dan Wineburg 1988) berpendapat bahwa 

seorang guru yang berprestasi juga memiliki pengetahuan pedagogis 

umum (misalnya, teknik dan strategi manajemen kelas), pengetahuan 

peserta didik dan karakteristiknya, pengetahuan konteks pendidikan, 

pengetahuan kurikulum, dan pengetahuan konten pedagogis 

(Pedagogical Content Knowledge/PCK). PCK didefinisikan sebagai 

“gabungan khusus dari konten dan pedagogi yang secara unik 

merupakan kewenangan guru, bentuk khusus pemahaman profesional 

mereka sendiri” (Shulman 1986), PCK mencakup pemahaman 

tentang berbagai bentuk representasi, analogi, ilustrasi, contoh, 

penjelasan, dan demonstrasi yang dapat digunakan guru saat 

mengajar. Ini juga mencakup pengetahuan tentang mengapa topik 

tertentu mudah atau sulit dipelajari, dan apa (salah) konsepsi yang 

mungkin dipegang siswa. 

Pengetahuan guru tentang matematika telah menjadi area fokus 

utama untuk peningkatan hasil akademik anak-anak dalam 

matematika. Mendasari promosi pengetahuan guru matematika 

adalah gagasan sederhana bahwa guru yang tahu lebih banyak 

matematika cenderung mengajarkannya lebih baik. Di Inggris, 

Burghes dan Geach (2011) melaporkan, ''Sebuah prasyarat untuk 

menjadi guru matematika yang efektif, adalah bahwa Anda adalah 

percaya diri dan kompeten dalam matematika pada tingkat yang jauh 

di atas Anda mengajar.'' Demikian pula Teacher Education and 

Development Study in Mathematics (TEDS-M) (Tatto et al. 2008) 

mencatat, ''Pengetahuan tentang konten yang akan diajarkan adalah 

hal yang sangat penting dalam mempengaruhi kualitas pengajaran''. 

Goldsmith, Doerr, dan Lewis (2014) merangkum banyak penelitian 

yang tersedia tentang pengetahuan konten matematika guru 

(Mathematics Content Knowledge/MCK) dan kekurangan tersebut 
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dapat menghambat kemampuan guru untuk memperhatikan dan 

menganalisis berpikir siswa serta kemampuan mereka untuk terlibat 

dalam percakapan profesional yang produktif. Gess-Newsome (2013) 

menyarankan, ''pengetahuan konten guru untuk mengajar matematika 

(Content Knowledge for Teaching Mathematics/CKTM) secara 

signifikan dan positif memprediksi prestasi siswa. 

Penelitian terkait pengetahuan guru matematika khususnya 

pengetahuan konten berkembang dan dapat dilihat di database scopus 

yang dianalisis dengan Systematic mapping study (SMS) dengan 4 

fase mulai dari memilih database scopus, dilanjutkan dengan mencari 

database dengan query string: (TITLE-ABS-KEY ("mathematics 

content knowledge") OR TITLE-ABS-KEY ("pedagogical content 

knowledge") OR TITLE-ABS-KEY (tpack) AND ( TITLE-ABS-

KEY (cognition) OR TITLE-ABS-KEY ("thinking process") OR 

TITLE-ABS-KEY ("learning media"))), memilih publikasi artiikel 

jurnal tanpa artikel konferensi, ulasan, buku dan bab buku serta 

memilih artikel yang berbahasa inggris didapatkan beberapa hal yaitu 

adanya pelopor perkembangan tema teacher cognition oleh Kagan 

(1990) melalui artikelnya berjudul Ways of Evaluating Teacher 

Cognition: Inferences Concerning the Goldilocks Principle. Terjadi 

geliat dalam meneliti tema ini pada tahun 2010 dan seterusnya hingga 

2021 yang ditandai dengan peningkatan sitasi artikel pada tema ini, 

Gambar 2 menunjukkan negara-negara yang memberikan kontribusi 

terhadap literatur tema ini yang ada di database Scopus. Amerika 

Serikat, dengan 32 artikel, adalah negara yang paling banyak 

menerbitkan artikel dalam beberapa tahun terakhir. Selanjutnya, pada 

posisi kedua ditempati Australia dan Jerman dengan banyak publikasi 

masing-masing 10 artikel. Sementara pada posisi ketiga ditempati 

Cina dan Indonesia dengan banyak publikasi masing-masing 9 

artikel. 
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Gambar 2. Multiple Countries Publication; Single Countries Publication 

 

Menelisik lebih jauh beberapa Universitas di Indonesia telah 

meneliti terkait tema pengetahuan dan kognisi guru yaitu Universitas 

Negeri Surabaya, Universitas Negeri Jakarta, Universitas Negeri 

Makasar, Universitas Sebelas Maret, Universitas Sarjanawiyata 

Tamansiswa, Universitas Sebelas Maret, Universitas Lampung dan 

STMIK Dharma Wacana. Kata kunci yang paling relevan digunakan 

adalah “pedagogical content knowledge” sebanyak 19 kali (16%), 

“teacher cognition” sebanyak 12 kali (10%), dan “teacher education” 

sebanyak 8 kali (7%). Selain itu, beberapa kata kunci lainnya seperti 

“professional development” sebanyak 7 kali (6%), “teacher 

knowledge” sebanyak 4 kali (4%), “tpack” sebanyak 4 kali (4%), 

“cognition” sebanyak 3 kali (3%), “content knowledge” sebanyak 3 

kali (3%), “instructional design” sebanyak 3 kali (3%), dan 

“mathematics education” sebanyak 3 kali (3%). 
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Gambar 3. Kata Kunci yang Paling Relevan 

 

 
Gambar 4. Perkembangan Sepuluh Kata Kunci yang Paling Relevan 

 

Gambar 3 menunjukkan perkembangan penggunaan sepuluh 

kata kunci yang paling relevan dalam publikasi artikel. Terlihat 

bahwa kata kunci “pedagogical content knowledge” telah lama 

digunakan, namun mengalami peningkatan yang sangat signifikan 

mulai tahun 2011. Peningkatan yang cukup signifikan juga terjadi 

pada kata kunci “teacher cognition” dan “teacher education” pada 

tahun 2014 dan “professional development” pada tahun 2016. Kata 

kunci baru yang muncul selama dekade terakhir di antaranya 

“cognition” pada tahun 2012, “tpack” dan “content knowledge” pada 

tahun 2013, “mathematics education” pada tahun 2016, 

“instructional design” pada tahun 2018, dan “teacher knowledge” 
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pada tahun 2019. Kata kunci-kata kunci ini mengalami pertumbuhan 

yang sangat cepat. 

Tren tema penelitian berdasarkan kata kunci tersaji pada 

Gambar 4. Kata kunci terbaru yaitu “teacher knowledge”, disusul 

“technological pedagogical content knowledge”, kemudian 

“instructional design”, “mathematics education”, “teacher 

cognition”, “teacher education”, “professional development”, 

“science teacher education”, “pedagogical content knowledge”, 

“tpack”, “content knowledge”, dan “cognition”. Kata kunci 

“technological pedagogical content knowledge” dan “tpack” 

memiliki kesamaan makna, hal ini menunjukkan eksistensi dari kata 

kunci ini. Kata kunci paling dominan adalah “pedagogical content 

knowledge”. 
 

 
Gambar 5. 

 

Dengan analisis peta tematik, diketahui terdapat evolusi tema dari tiga 

periode waktu. Pada periode 1990-2010 terdapat dua tema utama yaitu 

“pedagogical content knowledge” dan “teacher cognition”. Kedua tema ini 

melebur menjadi satu sebagai “pedagogical content knowledge” pada 

periode 2012-2017. Pada periode waktu ini muncul tema baru yaitu “tpack”. 

Selanjutnya pada periode 2018-2022, tema “tpack” berevolusi menjadi 

“instructional design”, sementara tema “pedagogical content knowledge” 

mulai meredup dan pecah menjadi dua yaitu tema “teacher education” dan 

“teacher cognition”. 

 

Hadirin yang saya hormati, 

 

Dengan kata kunci dan tema dari peta tematik yang ada, penulis 

juga mempublikasikan beberapa karya ilmiah berkolaborasi dengan 

peneliti luar negeri sejak tahun 2014 hingga saat ini. Pada publikasi 

penulis di tahun 2014 dan 2015, pengembangan instrument dan 
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konstruksi konseptual untuk mengukur pengetahuan konten 

matematika dan PCK guru SD di Indonesia pada konten ratio and 

proportion menunjukkan bahwa terdapat hubungan yang sangat kuat 

antara pengetahuan konten matematika dan PCK guru dengan praktik 

mengajarnya.Temuan lain adalah beberapa subjek guru yang 

memiliki degree pengetahuan konten dan pedagogic yang relatif 

rendah mengajarkan konsep matematika yang tidak tepat kepada 

siswa. Hal ini selaras dengan yang diutarakan oleh Darling-

Hammond (2000) dan Hill, dkk (2008) yang menyatakan „How and 

What teachers teach influenced what student learn‟. Penelitian 

berlanjut pada tahun 2021, 2022 dan 2023 dimana penulis mulai 

mengembangkan arah penelitian di ranah educator knowledge 

mengikuti trend penelitian terkait pengetahuan pendidik. 

 

Hadirin yang saya hormati,  

 

Ucapan Terima Kasih 

Atas capaian jabatan akademik Guru Besar (GB) di usia 40 
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syafaat (pertolongan), aamiin YRA. 

Pada akhir penyampaian pidato pengukuhan ini, perkenankan 

saya mengucapkan terima kasih kepada Pemerintah Republik 

Indonesia melalui Menteri Pendidikan dan Kebudayaan Riset dan 

Teknologi, Dirjen Pendidikan Tinggi, Direktur Sumber Daya 
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Kemdikbudristek RI atas kepercayaan yang diberikan pada saya 

untuk memangku jabatan ini sebagai Guru Besar dalam bidang 

Pengetahuan Pendidik Matematika di Fakultas Matematika dan Ilmu 

Pengetahuan Alam Universitas Negeri Surabaya. Terima kasih pula 

tim Penilai Internal Unesa yang ditugaskan oleh Rektor Unesa untuk 
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Prof. Grevemeijer, Prof. Marja Van Den Heuvel, Dr. Marteen Dolk, 
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 Terima kasih kepada kolega guru besar yang dikukuhkan 
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segala bantuannya sehingga acara ini dapat berlangsung lancer dan 
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