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A. SEMESTER LEARNING ACTIYITY PLAN

A.1. COURSE IDETITY

Module Handbook

Module Name Physical Chemistry III
Module Level Bachelor
Abbreviation, if applicable KFIII
Sub-heading, if applicable
Course included in the module, if applicable
Semester/term 5th/third year
Module coordinator(s) Prof. Dr. Suyono, M.Pd.
Lecturer(s) Bertha Yonata, M.Pd.
Language Indonesian
Classification within the curriculum Compulsory
Teaching format/class hours per week during the
semester

3 hours lectures (50 min/hour)

Workload 3 hours lecture, 3hours structured activities, 3
hours individual activities, 13 week a semester,
and total 117 hours a semester   ̴3.9 ECTS

Credit Point 3 SCU
Requirement Physical Chemistry I
Learning Outcome Students have the ability to communicate the

results of experiments so they are able to
develop a conceptual framework for formulating
actions or alternative actions in solving chemical
problems in life.
Students skillfully use tools in determining
reaction rates and reaction mechanisms based on
empirical facts (inductive dimensions) and submit
theoretical arguments to explore empirical facts
that occur (deductive dimensions) in the field of
reaction kinetics.
Students have knowledge of the laws of reaction
rates and reaction mechanisms based on
empirical facts (inductive dimensions) and submit
theoretical arguments to explore empirical facts
that occur (deductive dimensions) in the field of
reaction kinetics.
Students have the ability to cooperate and are
responsible for assessing the rate of reaction as a
function of concentration, temperature, and
catalyst as well as the legal interpretation of the
reaction rate to the discussion and design of
reaction mechanisms (including photochemical).
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Content Empirical and theoretical studies of reaction rates
as a function of concentration, temperature and
catalysts and the interpretation of the reaction
rate laws to the discussion and design of reaction
mechanisms (including photochemical).

Study/Exam Achievement Students are considered to be competent and
pass if at least get 56

Final score is calculated as follows: 30%
assignment, 20% middle exam (UTS)  & 30% final
exam (UAS)

Table index of graduation
0 - 39.99 E,
40 - 54.99 D,
55 - 59.99 C,
60 - 64.99 C+,
65 - 69.99 B-,
70 - 74.99 B,
75 - 79.99 B+,
80 - 84.99 A-,
85 - 100 A.

Media Computer, LCD, White board, laboratory
instruments

Learning Methods Lectures, discussion, assignment, laboratory
activity

Literature Wilkinson,Frank. 1936. Chemical Kinetics and
Reaction Mechanisms. Victoria: Van Nostrand
Reinhold Company.
Atkins, P. W. 1995. Physical Chemistry. Third
Edition. New York: W. H. Freeman and
Company.
Castelan, Gilbert W. 1983. Physical
Chemistry. Third Edition. Tokyo: Addison-
Wesley Publishing Company.

Note Total ECTS = {(total hours workload x 50 min ) /
60 min } / 25 hours Each ECTS is equals with 25
hours
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A.2. COURSE TOPIC
This course examines empirical and theoretical studies of reaction rates as a function of
concentration, temperature, and catalyst as well as interpretation of the law of reaction rates to the
discussion and design of reaction mechanisms (including photochemistry)..
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A.3. COURSE PROGRAM

UNIVERSITAS NEGERI SURABAYA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

PROGRAM STUDI S1 PENDIDIKAN KIMIA/S1 KIMIA

Kode
Dokumen

RENCANA PEMBELAJARAN SEMESTER
MATA KULIAH (MK) KODE Rumpun MK BOBOT (sks) SEMESTER Tgl Penyusunan

Kimia Fisika III (Kinetika) Kimia Fisika T=3 P=1 5/4 5 Mei 2019

OTORISASI Pengembang RPS Koordinator RMK Ketua PRODI

Prof. Dr. Suyono, M.Pd. Prof. Dr. Suyono, M.Pd. Dr. Sukarmin, M.Pd./Dr. Amaria,
M.Si.

Capaian Pembelajaran
(CP)

PLO-PRODI yang dibebankan pada MK

PLO1 Menguasai konsep teoretis tentang struktur, dinamika, dan energi, serta prinsip dasar pemisahan, analisis, sintesis
dan karakterisasi bahan kimia;

PLO5 Menerapkan pemikiran logis, kritis, sistematis dan inovatif dalam konteks pengembangan atau implementasi ilmu
pengetahuan, teknologi, dan seni yang memperhatikan dan menerapkan nilai humaniora yang sesuai dengan
bidang pendidikan kimia dalam menyelesaikan masalah;

PLO6 Menguasai dasar-dasar metode ilmiah, mendesain dan melaksanakan penelitian, menyusun laporan ilmiah  serta
mengkomunikasikannya baik secara lisan maupun tertulis dengan memanfaatkan teknologi informasi dan
komunikasi;
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PLO8 Mampu beradaptasi terhadap berbagai perkembangan ilmu  kimia,  terus berkembang dan belajar sepanjang
hayat untuk melanjutkan pendidikan, baik formal maupun informal.

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CLO)

CLO1 Mahasiswa memiliki kemampuan mengomunikasikan hasil-hasil eksperimen sehingga mampu mengembangkan
kerangka konseptual untuk merumuskan tindakan atau alternatif tindakan dalam memecahkan problematika kimia
dalam kehidupan. (PLO6)

CLO2 Mahasiswa terampil menggunakan alat-alat dalam menentukan laju reaksi dan mekanisme reaksi berdasarkan fakta-
fakta empiris (dimensi induktif) dan mengajukan argumentasi teoretis untuk mengeksplanasi fakta-fakta empiris yang
terjadi (dimensi deduktif) dalam bidang kinetika reaksi (PLO8)

CLO3 Mahasiswa memiliki pengetahuan tentang hukum laju reaksi dan mekanisme reaksi berdasarkan fakta-fakta empiris
(dimensi induktif) dan mengajukan argumentasi teoretis untuk mengeksplanasi fakta-fakta empiris yang terjadi
(dimensi deduktif) dalam bidang kinetika reaksi (PLO1)

CLO4 Mahasiswa memiliki kemampuan kerjasama dan bertanggung jawab dalam mengkaji laju reaksi sebagai fungsi
konsentrasi, suhu, dan katalis serta interpretasi hukum laju reaksi kepada pembahasan dan perancangan mekanisme
reaksi (termasuk fotokimia).(PLO5)

Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CLO)

Sub-
CLO1

Memahami makna fisik dari hukum laju reaksi.(CLO3) (PLO1)

Sub-
CLO2

Terampil menggunakan alat-alat dalam menentukan orde reaksi untuk dapat menuliskan hukum laju berdasarkan
fakta-fakta empiris (dimensi induktif). (CLO2) (PLO8)

Sub-
CLO3

Mengomunikasikan hasil-hasil eksperimen berkaitan dengan penentuan orde reaksi dalam rangka menentukan
hukum laju reaksi. (CLO1) (PLO6)

Sub-
CLO4

Mampu bekerjasama dan bertanggung jawab dalam mengkaji laju reaksi sebagai fungsi konsentrasi. (CLO4)(PLO5)
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Sub-
CLO5

Memahami makna fisik fungsi laju reaksi terhadap suhu reaksi. (CLO3) (PLO1)

Sub-
CLO6

Mengomunikasikan hasil-hasil eksperimen berkaitan dengan fungsi suhu terhadap laju reaksi sehingga mampu
mengembangkan kerangka konseptual untuk merumuskan tindakan atau alternatif tindakan dalam memecahkan
problematika kimia dalam kehidupan. (CLO1) (PLO6)

Sub-
CLO7

Memahami makna fisik fungsi laju reaksi terhadap katalis. (CLO3) (PLO1)

Sub-
CLO8

Terampil menggunakan alat-alat dalam menentukan pengaruh katalis terhadap laju reaksi berdasarkan fakta-fakta
empiris (dimensi induktif). (CLO2) (PLO8)

Sub-
CLO9

Mengomunikasikan hasil-hasil eksperimen berkaitan dengan fungsi katalis terhadap laju reaksi sehingga mampu
mengembangkan kerangka konseptual untuk merumuskan tindakan atau alternatif tindakan dalam memecahkan
problematika kimia dalam kehidupan. (CLO1) (PLO6)

Sub-
CLO10

Mampu bekerjasama dan bertanggung jawab dalam mengkaji laju reaksi sebagai fungsi katalis. (CLO4)(PLO5)

Sub-
CLO11

Memahami cara penentuan mekanisme melalui pendekatan kinetika reaksi. (CLO3) (PLO1)

Sub-
CLO12

Memahami mekanisme untuk reaksi-reaksi berkatalisis homogen dalam larutan. (CLO3) (PLO1)

Sub-
CLO13

Memahami mekanisme dari reaksi-reaksi berkatalisis asam atau basa. (CLO3) (PLO1)

Sub-
CLO14

Mengajukan argumentasi teoretis (mekanisme reaksi) untuk mengeksplanasi fakta-fakta empiris yang terjadi
(dimensi deduktif). (CLO2) (PLO8)

Sub-
CLO15

Mampu bekerjasama dan bertanggung jawab dalam mengkaji interpretasi hukum laju reaksi kepada pembahasan
dan perancangan mekanisme reaksi (termasuk fotokimia). (CLO4)(PLO5)

Deskripsi Singkat MK Kajian empiris maupun teoretis laju reaksi sebagai fungsi konsentrasi, suhu, dan katalis serta interpretasi hukum laju reaksi
kepada pembahasan dan perancangan mekanisme reaksi (termasuk fotokimia).
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Bahan Kajian: Materi
Pembelajaran

1. Penentuan orde reaksi
2. Hukum Laju Reaksi (r); r = k [a-x]α[b-x]
3. Fungsi: x(t); r = d/dt (x)
4. Fungsi: r(T); Hukum Arrhenius: ln k = ln A – Ea/RT
5. Fungsi: r(katalis); Hukum Arrhenius: ln k = ln A – Ea/RT
6. Katalis menurunkan nilai Ea
7. Mekanisme Reaksi
8. Interpretasi hukum laju reaksi terhadap mekanisme reaksi
9. Mekanisme Reaksi untuk reaksi berkatalisis homogen dalam larutan
10. Mekanisme Reaksi untuk reaksi berkatalisis asam.
11. Mekanisme Reaksi untuk reaksi berkatalisis basa.

Pustaka Utama :

Wilkinson,Frank. 1936. Chemical Kinetics and Reaction Mechanisms. Victoria: Van Nostrand Reinhold Company.

Pendukung :

Atkins, P. W. 1995. Physical Chemistry. Third Edition. New York: W. H. Freeman and Company.

Castelan, Gilbert W. 1983. Physical Chemistry. Third Edition. Tokyo: Addison-Wesley Publishing Company.

Dosen Pengampu Prof. Dr. Suyono, M.Pd.,

Matakuliah syarat

Mg Ke-
Kemampuan akhir tiap

tahapan belajar

(Sub-CLO)

Penilaian

Bantuk Pembelajaran,

Metode Pembelajaran,

Penugasan Mahasiswa,

[ Estimasi Waktu]

Materi
Pembelajara

n

[ Pustaka ]

Bobot Penilaian
(%)

Indikator Kriteria & Bentuk Luring (offline) Daring
(online)
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(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

1 1. Memahami makna
fisik dari hukum laju
reaksi.

2. Terampil
menggunakan alat-
alat dalam
menentukan orde
reaksi untuk dapat
menuliskan hukum
laju berdasarkan
fakta-fakta empiris
(dimensi induktif).
(CLO2) (PLO8)

3. Mengomunikasikan
hasil-hasil
eksperimen
berkaitan dengan
penentuan orde
reaksi dalam rangka
menentukan hukum
laju reaksi. (CLO1)
(PLO6)

4. Mampu
bekerjasama dan
bertanggung jawab

Merumuskan
hukum laju reaksi,
jika diberikan data
fungsi konsentrasi
terhadap waktu.

Kuantitatif,
Kualitatif, Tes dan
Nontes

Memilih metode dan cara
penentuan orde reaksi yang
tepat.

[kuliah]

Penentuan
orde reaksi

[Wilkinson,F
rank. 1936]

[Atkins, P.
W. 1995]

5%

2 Merumuskan
hukum laju reaksi,
jika diberikan data
fungsi konsentrasi
terhadap waktu.

Kuantitatif,
Kualitatif, Tes dan
Nontes

1. Memilih metode dan cara
penentuan orde reaksi yang
tepat dan
mengomunikasikannya.

2. Menghitung orde reaksi, jika
diberikan data fungsi
konsentrasi terhadap waktu.
[kuliah, praktikum]

Penentuan
orde reaksi

[Wilkinson,F
rank. 1936]

[Atkins, P.
W. 1995]

10%

3 Merumuskan
hukum laju reaksi,
jika diberikan data
fungsi konsentrasi
terhadap waktu.

Terampil
menggunakan alat-
alat dalam
menentukan orde.

Kuantitatif,
Kualitatif, Tes dan
Nontes

1. Menghitung orde reaksi, jika
diberikan data fungsi
konsentrasi terhadap waktu.

2. Merumuskan hukum laju
reaksi, jika diberikan data
fungsi konsentrasi terhadap
waktu.
[kuliah; praktikum]

Hukum Laju
Reaksi (r)

Fungsi: x(t);
r = d/dt (x)

r = k [a-
x]α[b-x]

[Wilkinson,F
rank. 1936]

5%
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dalam mengkaji laju
reaksi sebagai fungsi
konsentrasi.
(CLO4)(PLO4)

Mengomunikasikan
hasil-hasil
eksperimen
berkaitan dengan
penentuan orde
reaksi dalam
rangka
menentukan
hukum laju reaksi.

Mampu
bekerjasama dan
bertanggung jawab
dalam mengkaji
laju reaksi sebagai
fungsi konsentrasi.

4 Menggunakan
hukum laju untuk
memprediksi besar
laju reaksi pada
konsentrasi lain
yang diketahui.

Kuantitatif, Tes
dan Nontes

1. Menghitung orde reaksi, jika
diberikan data fungsi
konsentrasi terhadap waktu.

2. Merumuskan hukum laju
reaksi, jika diberikan data
fungsi konsentrasi terhadap
waktu.

3. Menghitung harga konstanta
laju reaksi (k). Menggunakan
hukum laju untuk emprediksi
besar laju reaksi pada
konsentrasi lain yang
diketahui.

Hukum Laju
Reaksi (r)

Fungsi: x(t);
r = d/dt (x)

r = k [a-
x]α[b-x]

Penentuan
orde reaksi

[Wilkinson,F
rank. 1936]

5%
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[Kuliah; praktikum]

5 Menggunakan
hukum laju untuk
memprediksi besar
laju reaksi pada
konsentrasi lain
yang diketahui.

Kuantitatif dan
Tes

1. Merumuskan hukum laju
reaksi, jika diberikan data
fungsi konsentrasi terhadap
waktu.

2. Menghitung harga konstanta
laju reaksi (k). Menggunakan
hukum laju untuk
memprediksi besar laju
reaksi pada konsentrasi lain
yang diketahui.

3. Terampil menggunakan alat-
alat laboratorium untuk
menentukan laju reaksi
dalam rangka menentukan
orde reaksi dan metode yang
tepat dalam menghitung
orde reaksi
[Kuliah]

Hukum Laju
Reaksi (r)

Fungsi: x(t);
r = d/dt (x)

r = k [a-
x]α[b-x]

Penentuan
orde reaksi

[Wilkinson,F
rank. 1936]

10%

6 Memahami makna fisik
fungsi laju reaksi
terhadap suhu reaksi.

Mengomunikasikan
hasil-hasil eksperimen
berkaitan dengan fungsi
suhu terhadap laju
reaksi sehingga mampu
mengembangkan

1.Menggunakan
hukum Arrhenius
untuk
menganalisis
data (lebih dari
dua) kefungsian
k terhadap suhu.

2.Menggunakan
hukum Arrhenius
untuk
menganalisis

Kualitatif dan Tes 1. Memprediksi laju reaksi pada
suhu kedua (T2) bila diketahui
harga laju reaksi pada suhu
awal (T1) dan koefisien suhu
reaksi.

2. Memodifikasi hukum
Arrhenius menjadi persamaan
linier yang dapat digunakan
untuk menentukan nilai Ea
(energi aktivasi) dan nilai A

Fungsi: r(T)

Hukum
Arrhenius:

ln k = ln A –
Ea/RT

[Wilkinson,F
rank. 1936]

10%
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kerangka konseptual
untuk merumuskan
tindakan atau alternatif
tindakan dalam
memecahkan
problematika kimia
dalam kehidupan.
(CLO1) (PLO6)

data (dua data)
kefungsian k
terhadap suhu.

3.Mengomunikasik
an hasil-hasil
eksperimen
berkaitan
dengan fungsi
suhu terhadap
laju reaksi
sehingga mampu
mengembangkan
kerangka
konseptual untuk
merumuskan
tindakan atau
alternatif
tindakan dalam
memecahkan
problematika
kimia dalam
kehidupan.

(faktor praeksponensial)
suatu reaksi.

3. Memprediksi laju reaksi pada
suhu kedua (T2) bila diketahui
harga laju reaksi pada suhu
awal (T1), nilai Ea, dan
tetapan gas.

4. Menghitung nilai Ea sebuah
reaksi, jika kepadanya
diberikan data laju reaksi
pada dua suhu yang berbeda.

5. Menghitung laju reaksi pada
suhu tertentu (pada kondisi
lain yang sama), jika
kepadanya diberikan data laju
reaksi pada dua suhu yang
berbeda.

6. Terampil menggunakan alat-
alat laboratorium dalam
menentukan laju reaksi di
beberapa suhu.

[Kuliah]

7 Memahami makna fisik
fungsi laju reaksi
terhadap katalis.

Terampil menggunakan
alat-alat dalam
menentukan pengaruh
katalis terhadap laju

1. Menggunakan
hukum Arrhenius
untuk
memprediksi
perubahan laju
reaksi akibat
penambahan
katalis pada suhu
tertentu.

Kualitatif, Tes dan
nontes

1. Aplikasi hukum
Arrhenius untuk memprediksi
perubahan harga laju reaksi
akibat penambahan katalis
pada suhu tertentu.

2. Menghitung Ea, jika
diketahui besarnya
perubahan harga laju reaksi

Fungsi:
r(katalis)

Hukum
Arrhenius:

ln k = ln A –
Ea/RT

5%
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reaksi berdasarkan
fakta-fakta empiris
(dimensi induktif).

Mengomunikasikan
hasil-hasil eksperimen
berkaitan dengan fungsi
katalis terhadap laju
reaksi sehingga mampu
mengembangkan
kerangka konseptual
untuk merumuskan
tindakan atau alternatif
tindakan dalam
memecahkan
problematika kimia
dalam kehidupan.

Mampu bekerjasama
dan bertanggung jawab
dalam mengkaji laju
reaksi sebagai fungsi
katalis.

2. Terampil
menggunakan
alat-alat dalam
menentukan
pengaruh katalis
terhadap laju
reaksi
berdasarkan
fakta-fakta
empiris (dimensi
induktif).

3. Mengomunikasik
an hasil-hasil
eksperimen
berkaitan
dengan fungsi
katalis terhadap
laju reaksi
sehingga mampu
mengembangkan
kerangka
konseptual
untuk
merumuskan
tindakan atau
alternatif
tindakan dalam
memecahkan
problematika
kimia dalam
kehidupan.

akibat penambahan katalis
pada suhu tertentu.

3. Terampil menggunakan
alat-alat laboratorium dalam
menentukan laju reaksi
dengan penambahan katalis
[Kuliah; praktikum]

Katalis
menurunka
n nilai Ea

[Wilkinson,F
rank. 1936]
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4. Mampu
bekerjasama dan
bertanggung
jawab dalam
mengkaji laju
reaksi sebagai
fungsi katalis.

8 Evaluasi Tengah Semester / Ujian Tengan Semester

9 Memahami cara
penentuan mekanisme
melalui pendekatan
kinetika reaksi.

Menguji kebenaran
rancangan
mekanisme reaksi,
baik reaksi
sederhana maupun
reaksi kompleks
(berantai).

Kualitatif dan Tes 1. Menuliskan langkah
pengujian kebenaran
rancangan mekanisme reaksi,
bila kepadanya diberikan data
konsentrasi-konsentrasi
reaktan dan harga laju dari
reaksi yang stoikiometrinya
diketahui juga.

2. Merumuskan asumsi-asumsi
agar rancangan mekanisme
reaksi yang dibuat memiliki
kebenaran ilmiah (didukung
oleh fakta).
[Kuliah]

Mekanisme
Reaksi

Interpretasi
hukum laju
reaksi ter-

hadap
mekanisme
reaksi

[Wilkinson,F
rank. 1936]

5%

10 Memahami cara
penentuan mekanisme
melalui pendekatan
kinetika reaksi.

Menguji kebenaran
rancangan
mekanisme reaksi,
baik reaksi
sederhana maupun
reaksi kompleks
(berantai).

Kualitatif dan Tes 1. Menuliskan langkah
pengujian kebenaran
rancangan mekanisme
reaksi, bila kepadanya
diberikan data konsentrasi-
konsentrasi reaktan dan
harga laju dari reaksi yang

Mekanisme
Reaksi

Interpretasi
hukum laju
reaksi ter-

5%
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stoikiometrinya diketahui
juga.

2. Merumuskan asumsi-asumsi
agar rancangan mekanisme
reaksi yang dibuat memiliki
kebenaran ilmiah (didukung
oleh fakta).
[Kuliah]

hadap
mekanisme
reaksi

[Wilkinson,F
rank. 1936]

11 Memahami cara
penentuan mekanisme
melalui pendekatan
kinetika reaksi.

1. Menguji
kebenaran
rancangan
mekanisme
reaksi, baik
reaksi
sederhana
maupun reaksi
kompleks
(berantai).

2. Menguji
tindakan
kuantitatif
untuk
memperoleh
keuntungan
dalam
mengimplement
asi konsep
panjang rantai.

Kualitatif dan Tes 1. Menuliskan perbedaan
karakteristik dari tahap-tahap
inisiasi, propagasi, dan
terminasi yang membangun
sebuah reaksi pararel.

2. Mendeskripsikan makna fisik
dari konsep panjang rantai
pada reaksi-reaksi berantai.

3. Menetapkan tindakan
kuantitatif untuk memperoleh
keuntungan dalam
mengimplementasi konsep
panjang rantai.
[Kuliah]

Mekanisme
Reaksi

Interpretasi
hukum laju
reaksi ter-

hadap
mekanisme
reaksi

[Wilkinson,F
rank. 1936]

10%

12 Memahami cara
penentuan mekanisme

1. Menguji
tindakan
kuantitatif

Kualitatif dan Tes 1. Menetapkan tindakan
kuantitatif untuk
memperoleh keuntungan

Mekanisme
Reaksi

10%
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melalui pendekatan
kinetika reaksi.

untuk
memperoleh
keuntungan
dalam
mengimplement
asi konsep
panjang rantai.

2. Menentukan
keberpihakan
terhadap
pemikiran-
pemikiran
tentang
mekanisme
reaksi.

dalam mengimplementasi
konsep panjang rantai.

2. Mempredikasi fakta-fakta
pendukung yang harus ada
agar pemikiran-pemikiran
tentang mekanisme reaksi
rekombinasi radikal dapat
diterima.

3. Mempredikasi fakta-fakta
pendukung yang harus ada
agar pemikiran-pemikiran
tentang mekanisme reaksi
peruraian unimolekuler
(mekanisme Lindemann).
[Kuliah]

Interpretasi
hukum laju
reaksi ter-

hadap
mekanisme
reaksi

[Wilkinson,F
rank. 1936]

13 Memahami mekanisme
untuk reaksi-reaksi
berkatalisis homogen
dalam larutan.

1. Mengevaluasi
tipe kompleks
teraktivasi pada
mekanisme
Herzfeld (reaksi
katalisis
homogen umum
dalam larutan).

2. Mengevaluasi
mekanisme
Herzfeld tipe
kompleks
Arrhenius untuk
kasus
konsentrasi-
konsentrasi

Kualitatif dan Non
tes

1. Mempredikasi fakta-fakta
pendukung yang harus ada
untuk mengevaluasi tipe
kompleks teraktivasi pada
mekanisme Herzfeld (reaksi
katalisis homogen umum
dalam larutan) termasuk tipe
kompleks Arrhenius ataukah
kompleks van’t Hoff.

2. Mempredikasi fakta-fakta
pendukung yang harus ada
pada mekanisme Herzfeld
tipe kompleks Arrhenius
untuk kasus konsentrasi
substrat jauh lebih besar
daripada konsentrasi katalis.

Mekanisme
Reaksi
untuk reaksi

berkatalisis
homogen
dalam
larutan

[Wilkinson,F
rank. 1936]

5%
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substrat dan
katalis yang
saling berbeda
secara ekstrim.

3. Mempredikasi fakta-fakta
pendukung yang harus ada
pada mekanisme Herzfeld
tipe kompleks Arrhenius
untuk kasus konsentrasi
substrat jauh lebih kecil
daripada konsentrasi katalis.
[Kuliah]

14 Memahami mekanisme
dari reaksi-reaksi
berkatalisis asam atau
basa.

1. Menentukan
spesi-spesi zat
antara dan
pelarut untuk
jenis katalis yang
berbeda (asam
kuat, asam
lemah, basa
kuat, atau basa
lemah).

2. Membedakan
mekanisme
katalisis asam
tipe protolitik
dan tipe
prototropik.

Kualitatif dan Non
tes

1. Menuliskan spesi-spesi zat
antara dan pelarut untuk jenis
katalis yang berbeda (asam
kuat, asam lemah, basa kuat,
atau basa lemah), jika
kepadanya diberikan
mekanisme reaksi umum
yang dikatalisis asam atau
basa.

2. Mempredikasi fakta-fakta
pendukung yang harus ada
untuk membedakan
mekanisme katalisis asam
tipe protolitik (transfer
proton kepada pelarut) dan
tipe prototropik (transfer
proton kepada zat terlarut).
[Kuliah]

Mekanisme
Reaksi
untuk reaksi

berkatalisis
asam.

[Wilkinson,F
rank. 1936]

5%

15 Memahami mekanisme
dari reaksi-reaksi
berkatalisis asam atau
basa.

Membedakan
mekanisme
katalisis basa tipe
protolitik spesifik

Kualitatif dan Non
tes

Memprediksi fakta-fakta
pendukung yang harus ada
untuk membedakan mekanisme
katalisis basa tipe protolitik

Mekanisme
Reaksi
untuk reaksi

10%
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Mengajukan
argumentasi teoretis
(mekanisme reaksi)
untuk mengeksplanasi
fakta-fakta empiris yang
terjadi (dimensi
deduktif). (CLO2) (PLO8)

Mampu bekerjasama
dan bertanggung jawab
dalam mengkaji
interpretasi hukum laju
reaksi kepada
pembahasan dan
perancangan
mekanisme reaksi
(termasuk fotokimia).
(CLO4)(PLO5)

dan tipe protolitik
umum.

Mengajukan
argumentasi
teoretis
(mekanisme reaksi)
untuk
mengeksplanasi
fakta-fakta empiris
yang terjadi
(dimensi deduktif).

Mampu
bekerjasama dan
bertanggung jawab
dalam mengkaji
interpretasi hukum
laju reaksi kepada
pembahasan dan
perancangan
mekanisme reaksi
(termasuk
fotokimia).

spesifik dan tipe protolitik
umum.

[Kuliah]

berkatalisis
basa.

[Wilkinson,F
rank. 1936]

16 Evaluasi Akhir Semester / Ujian Akhir Semester

Catatan :
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1. Capaian Pembelajaran Lulusan PRODI (PLO-PRODI) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan PRODI yang merupakan
internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses
pembelajaran.

2. PLO yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (PLO-PRODI) yang digunakan
untuk pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, keterampilan umum, keterampilan khusus dan
pengetahuan.

3. CLO adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari PLO yang dibebankan pada mata kuliah, dan bersifat spesifik terhadap
bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

4. Sub-CLO (Kemampuan Akhir) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau diamati dan
merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi pembelajaran
mata kuliah tersebut.

5. Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang
mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.

6. Kriteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian
berdasarkan indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten dan
tidak bias. Kreteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.

7. Bentuk penilaian: tes dan non-tes.
8. Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik Lapangan,

Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.
9. Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning, Cooperative

Learning, Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.
10. Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-pokok

bahasan.
11. Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat kesulitan

pencapaian sub-CPMK tsb., dan totalnya 100%.
12. TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri.
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A.4. MAPPING OF LEARNING OUTCOMES – COURSE OUTCOMES

A.4.1. The Expected Program Learning Outcomes (PLO) of Undergraduate Program of
Education Chemistry (UPCE)

In detail, the PEOs are as follows:
1. Comprehending the concept and chemistry learning, laboratory management, scientific

method, and ICT as well as its implementation to solve the problem in their profession.
2. Having the higher order thinking skills to communicate ideas verbally and in writing, be

able to take the right initiatives and to be a good decision maker and having the ability
to lead in group working group at relevant fields.

3. Having the ability to work together, be honest, and be responsible for work in the field
of expertise and entrepreneurial spirit in the field of education that is environmentally
friendly (green-edupreneurship)

4. Having the capability to develop and learn in life long education, formal or informal
education continuously.

5. Having capability to develop and apply chemistry concept along with the progress of
science and technology as well as humanities values.

NO ASPECTS PLO CODE
1 KNOWLEDGE 1. Capable to demonstrate knowledge related to

theoretical concepts about structure, dynamics,
and energy, as well as the basic principles of
separation, analysis, synthesis and
characterization of chemicals

KNO-1

2. Capable to demonstrate the pedagogical
knowledge of chemistry in designing,
implementing, and evaluating chemistry learning

KNO-2

2 SKILL 3. Mastering the principles of ocupational health and
safety, managing laboratories, using the
equipment and operating chemical instruments

SKI-1

4. Capable to design, implement, evaluate, learn and
develop chemistry learning media by utilizing
Information and Communication Technology

SKI-2

3 COMPETENCIES 5. Applying logical, critical, systematic and
innovative thinking in the context of development
or implementation of science, technology, and art
that regards and applies humanities in accordance
with chemistry education in solving problems

COM-
1

6. Mastering the basics of the scientific method,
designing and conducting research, writing
scientific reports and communicating them both
verbally and in writing by utilizing information

COM-
2
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NO ASPECTS PLO CODE
and communication technology in the field of
education

4 ATTITUDE AND
SOCIAL

7. Capable to make decisions based on
data/information in order to complete their
responsibility assignment and evaluate the
performance that has been done both individually
and in groups, have an entrepreneurial spirit with
environmental insight

SOC-1

8. Capable to adapt to various developments in
chemistry, develop and learn continuously
throughout life to continue education, both formal
and informal

SOC-2

A4.2. The Education Program Objectives (PEOs) of Physical Chemistry III.
PEO 1. Comprehending the concept and chemistry learning, laboratory management, scientific

method, and ICT as well as its implementation to solve the problem in their profession.
PEO 2. Having the higher order thinking skills to communicate ideas verbally and in writing, be

able to take the right initiatives and to be a good decision maker and having the ability to
lead in group working group at relevant fields.

PEO 4 Having the capability to develop and learn in life long education, formal or informal
education continuously.

PEO 5. Having capability to develop and apply chemistry concept along with the progress of
science and technology as well as humanities values.

A4.3. Mapping of Program Learning Outcomes (PLO) – Education Program Objectives
(PEOs)

PLO 1
(KNO-1)

PLO 5 PLO 6 PLO 8
(SKI-1)

PEO 1 √
PEO 2 √
PEO 4 √
PEO 5 √

B. COURSE ASSESSMENT

B.1. Assessment Rubric
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Cognitive Criteria
1. The ability to give answers correctly
2. The ability to provide argumentation according to theory
3. The ability to provide systematic explanations
4. The ability to solve problems comprehensively

B.2. Assessment System

Final Assessment Course with practicum
Practicum : 20%
Group/Individuals Assignment : 20%
Midterm examination : 30%
Final examination : 30%

Distribution of the weight of the ability of the test item
DENGAN PRAKTIKUM PLO-1 PLO-5 PLO-6 PLO-8 TOTAL
Practicum 20% 25% 25% 25% 25% 100%

Group/Individuals
Assignment 20% 30% 25% 25% 20% 100%

Midterm
examination 30% 30% 30% 20% 20% 100%

Final examination 30% 30% 30% 30% 10% 100%

100%

Success Criteria of Program Learning Outcomes (PLO)
Excellence ≥ 80
Good ≥ 70
Satisfy ≥ 55
False < 55

Final index for undergraduate program defined as follow:
Final Index Range

A 4 (85 ≤-≥ 100)
A- 3,75 (80 ≤-˂ 85)
B+ 3,5 (75 ≤- ˂ 80)
B 3 (70 ≤-˂ 75)
B- 2,75 (65 ≤-˂75)
C+ 2,5 (60 ≤-˂65)
C 2 (55 ≤-˂60)
D 1 (40 ≤-˂55)
E 0 (0 ≤-˂40)

C. COURSE DEVELOPMENT
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C.1. Academic Year 2019/2020 odd semester

Parameter ∑ of person Percentage
Number or students taking this subject 99%
Number of students who pass at first attempt (>C+) 99%
Number of students who must take remedial 1 1%
Number of failed students after remedial (D & E) 1 1%

C.2. Problems Analysis
In odd semester 2019/2020, there was 1 student who did not pass Physical Chemistry 3 because
severe disease so, he could not follow mid test, final test and practicum.
C.3. Solutive Strategy

Several enhancement of teaching and learning methods should be developed for the next
academic years, consisting of:
1. Enhance thinking skill to students by giving challenge in critical thinking skill (such as

problem solving)

D. APPENDICES
D.1. DOCUMENT OF COURSE ACTIVITY
D.1.1. Lecture’s journal and student’s attendance form siakadu.unesa.ac.id
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D.1.2. Sample of statement of examination official report

D.2. SAMPLE OF STUDENT WORK

D.2.1. Sample of Test Paper
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D.2.2. Sample of Student’s Work
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D.3. RECAPITULATION OF ASSESSMENT

D.3.1. Validate Test Item
The end-of-semester evaluation questions consist of eight items in the form of essay questions
analyzed content through experts in the appropriate field of Chemistry Education analyzed.
Essay questions are validated with expert judgment in the course team members. The analysis
was conducted by taking into account several aspects, namely the suitability of the questions
with the course outcome, language, content and construct.

D.3.2 Evaluation Results of Physical Chemistry III

No NIM Name Year Presen-
ce Pract. Assign. Mid

test
Final
test

Final
score Alph.

1 17030194001
KHOFIFAH INDAH
FARAWANSYAH 2017 100% 82 86 98 70 83.4 A-

2 17030194005
RAHMA AISYAH
NUR FADHILAH 2017 100% 76 83 88 80 83.5 A-

3 17030194012 PUTRI ANGGREANI 2017 100% 70 80 86 45 71.7 B

4 17030194014
MAYANG TRI
WIJAYANTI 2017 100% 74 82 88 55 75.7 B+

5 17030194016
PRETTY LIA
QORIAH 2017 100% 70 80 83 50 72.6 B

6 17030194017
LAIAZA AGHENIA
MUHAN 2017 100% 78 84 83 45 72.3 B

7 17030194022
ERVINA
FADHILATUL ISHMA 2017 100% 72 81 83 60 75.9 B+

8 17030194025
AULIA NIHAYATUL
MUNA 2017 100% 70 80 85 45 71.5 B

9 17030194027 EKO SULISTIOWATI 2017 100% 68 79 73 40 67.3 B-

10 17030194029
AYU ROSITA EKA
FITRIANI 2017 100% 72 81 87 45 72.2 B

11 17030194035
ELSA NADYA
ANJELICHA 2017 100% 70 80 87 72 80 A-

12 17030194037
WARA MULYANING
UTAMI 2017 100% 68 79 85 55 74.2 B

13 17030194041
RONA DEA
MEISTASARI 2017 100% 72 81 88 55 75.4 B+

14 17030194043
MUSTAINAH
ISNAINI 2017 100% 70 80 85 57 75.1 B+

15 17030194046
AIDA ZAHWA TALIA
DZIKRO 2017 100% 78 84 85 75 81.7 A-
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16 17030194048
WILDAN TAKHIS
SABIL EL-HAQQ 2017 100% 1 1 1 1 1 E

17 17030194054 RIZKY ULFIANAH 2017 100% 68 79 85 30 66.7 B-

18 17030194056
RIZKIANA
NURAZIZAH 2017 100% 70 80 71 70 76.2 B+

19 17030194059
REVIA NANDA
NURALIFAH 2017 100% 80 85 85 70 80.5 A-

20 17030194061
CITA TRIADHANI
OLIVIA 2017 100% 80 85 83 60 77.1 B+

21 17030194063
ANGELINA NUR
AFNI 2017 100% 78 84 90 90 87.2 A

22 17030194065
MILLANIA HANA
KURNIA PUTRI 2017 100% 70 80 71 35 65.7 B-

23 17030194068
DORA
NURMARTARINA 2017 100% 74 82 90 55 76.1 B+

24 17030194070 LUCKY PRIMA 2017 100% 72 81 90 55 75.8 B+

25 17030194072
SYAHRUL WAHYU
RAHMATSYAH 2017 100% 70 80 78 35 66.1 B-

26 17030194074 HANIFA FEBRIANI 2017 100% 70 80 83 65 77.1 B+

27 17030194076
PUTHUT
MEGANTORO 2017 100% 76 83 83 70 79.5 B+

28 17030194078 AINUN NISA 2017 100% 76 83 84 55 75.2 B+

29 17030194080
RACHMA DEVITA
SANTOSO 2017 100% 74 82 83 45 71.7 B

30 17030194082
REFANNY ANINDYA
FITRIA HERVYANTI 2017 100% 74 82 83 40 70.2 B

31 17030194085
AULIA AMALIA
AHMADIYANTI 2017 100% 76 83 85 71 80.2 A-

32 17030194088
NABIILAH
RIHHADATUL AISY 2017 100% 72 81 68 51 70.2 B

33 17030194091

MOCHAMAD
WAHYUDA PUTRA
HUTAMA 2017 100% 70 80 83 42 70.2 B

34 17030194094 GAFERIANTO HULU 2017 100% 74 82 88 60 77.6 B+
35 17030194097 RIZKA ANGGRAENI 2017 100% 74 82 95 50 75.6 B+

No NIM Name Year Presen-
ce Pract. Assign. Mid

test
Final
test

Final
score Alph.

1 17030194004
AGUSTYNA
WIDYANINGRUM 2017 100% 80 85 85 60 77.5 B+

2 17030194007
FEBRI NANDA
PRIANTININGTIAS 2017 100% 78 84 75 80 81.2 A-

3 17030194013 LIA ANDINI 2017 100% 78 84 68 76 78.6 B+
4 17030194015 RIZZA DANILA 2017 100% 76 83 75 65 76.4 B+
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5 17030194018
ANDIKA DWI
PUTRA 2017 93.33% 84 87 83 70 80.7 A-

6 17030194023
YORISKA NOVENTI
PUTRI 2017 100% 76 83 70 55 72.4 B

7 17030194026
DIAN SEPTI
WIJIASTUTI 2017 100% 72 81 83 45 71.4 B

8 17030194028
NOERA
WAHDANIYAH 2017 100% 80 85 85 65 79 B+

9 17030194034
NURUL
MAGHFIROH 2017 100% 76 83 75 77 80 A-

10 17030194036
DINDA KARUNIA
PUTRI 2017 93.33% 82 86 81 80 83 A-

11 17030194038
ARVIANA
RAMADHANTI 2017 100% 76 83 78 76 80.3 A-

12 17030194040
MUHAMMAD
IQBAL AL FARIKI 2017 86.67% 80 85 85 60 77.9 B+

13 17030194044
ANISATUL
MASUMAH 2017 100% 76 83 70 65 75.4 B+

14 17030194047

AMALA
ANGGRAENI
AFANDI 2017 100% 74 82 75 65 76.1 B+

15 17030194049 WIDYO WATI 2017 86.67% 78 84 75 85 82.3 A-

16 17030194052
SITA FATIMAH
ZAHRO 2017 100% 78 84 68 65 75.3 B+

17 17030194055
INDRIYANI MARTA
NUR RAHMAWATI 2017 100% 76 83 78 70 78.5 B+

18 17030194058 NURIL MASYHUDA 2017 100% 82 86 72 45 70.7 B
19 17030194060 NONIK GABRIELLA 2017 100% 74 82 70 45 69.1 B-

20 17030194062
AMNIAUL AIDA
JAWADIYAH 2017 100% 80 85 90 75 83 A-

21 17030194064
ERI ZUIMATUS
SADIYAH 2017 100% 72 81 70 55 71.8 B

22 17030194067 SITI AROFAH 2017 100% 74 82 78 55 73.7 B
23 17030194069 FARHATI ZAKIYAH 2017 100% 76 83 75 45 70.8 B

24 17030194071
KHUDROTUNNADA
FIRMA ADITYA 2017 100% 76 83 78 45 71 B

25 17030194073
CALVIN ANDANA
YUMANSYAH 2017 86.67% 74 82 68 45 67.7 B-

26 17030194075
ELVIN YUDHA
PRATAMA 2017 93.33% 78 84 68 60 73.4 B

27 17030194077
MARLISA DWI
PUTRI 2017 80% 76 83 68 40 66.5 B-

28 17030194079
VENANDA RISMA
KURNIA AYU 2017 93.33% 74 82 85 45 71.7 B

29 17030194081

HAFIDHON
MUHLISUN
FURQON 2017 93.33% 80 85 80 60 76.1 B+

30 17030194083
DYAH DWI
LESTARI 2017 93.33% 70 80 68 55 71.1 B
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31 17030194086
SITI EMA
KUSTIANINGSIH 2017 100% 78 84 85 40 71.2 B

32 17030194089
IKKE LADYA
KHAFIDA 2017 100% 76 83 80 45 71.6 B

33 17030194093

SEFTANY
ANGGRAINI
SUPARNO 2017 100% 74 82 85 70 80 A-

34 17030194095
INTAN NATALIA
AGATHA 2017 100% 82 86 83 55 75.9 B+

35 17030194098 ELLYA BIERERA 2017 100% 80 85 90 47 75.2 B+

No NIM Name Year Presen-
ce Pract. Assign. Mid

test
Final
test

Final
score Alph.

1 17030194002

AFLAH
FARCHAN
RIZQULLAH 2017 100% 70 80 70 75 77.5 B+

2 17030194003
RAHAYU RATIH
NINGTIYAS 2017 100% 71 80.5 68 80 78.95 B+

3 17030194006

FATIMAH
MILLENIA
FAUZIAH 2017 100% 84 87 68 65 76.2 B+

4 17030194008
KUNY ABIDATUL
MAHMUDAH 2017 100% 75 82.5 75 70 78.15 B+

5 17030194009
CINDY
MAULUDIAH 2017 100% 76 83 68 75 78 B+

6 17030194010
VARRADIAH
CHOIRUN NISA' 2017 100% 82 86 73 80 81.4 A-

7 17030194011
EKA ANDINI
SANTOSO 2017 100% 78 84 70 90 83.8 A-

8 17030194019
RIZKY AMALLIA
PRASTIKA 2017 100% 78 84 70 65 75.7 B+

9 17030194021
INTAN
NOVITASARI 2017 100% 77 83.5 72 78 80.05 A-

10 17030194024
VENA
SALSABILA 2017 100% 74 82 75 85 82.3 A-

11 17030194031
SANIH
GHOLIYAH 2017 100% 80 85 68 90 83.1 A-

12 17030194033
ULFA NUR
AFIFAH 2017 100% 77 83.5 75 65 76.55 B+

13 17030194039
SEPTI NURMALA
SARI 2017 100% 72 81 71 65 75.2 B+

14 17030194042
FIRYAL NABILAH
QURROTU AINI 2017 100% 81 85.5 88 66 80.05 A-

15 17030194045
RIVALDI DWI
KURNIAWAN 2017 100% 79 84.5 75 70 78.35 B+
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16 17030194051

GAYATRI
RAJADEWI
MEGA PUTRI 2017 100% 78 84 68 60 73.8 B

17 17030194053 NURIL FATIMAH 2017 100% 74 82 73 55 72.7 B

18 17030194057
NI'MATUL
ZAHRO 2017 100% 78 84 80 65 77.7 B+

19 17030194066 ANIS MUALIFAH 2017 100% 80 85 71 40 68.7 B-

20 17030194084
IMTIKHANA NUR
KHOFIFAH 2017 100% 75 82.5 75 65 76.25 B+

21 17030194087
AYU
INDAHYANA 2017 100% 77 83.5 70 65 75.55 B+

22 17030194090
NABILA AURELIA
AWALIN 2017 100% 73 81.5 68 70 76.05 B+

23 17030194092
RITA
SAEKAWATI 2017 100% 75 82.5 75 40 68.75 B-

24 17030194096
ALVIRA DWI
YANTI 2017 100% 76 83 68 60 73.5 B

25 17030194099
ISMAWATI
KUSUMA DEWI 2017 100% 75 82.5 68 66 75.15 B+

D.3.3 Percentage of PLO achievements of Physical Chemistry III at Academic Year
2019/2020

PLO ASSESSMENT
Lecture : Chemical Kinetics
Code : 8420403135
Department : Chemistry Education Department
Total of Student : 25 Pend. Kimia Unggulan 2017

PLO-1 PLO-2 PLO-3 PLO-4 PLO-5 PLO-6 PLO-7 PLO-8

EXELENCE 8% 8% 8% 4%

GOOD 80% 76% 76% 96%

SATISFY 12% 16% 16% 0%
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FALSE 0% 0% 0% 0%

100% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 100%

PLO ASSESSMENT
Lecture : Chemical Kinetics
Code : 8420403135
Department : Chemistry Education Department
Total of Student : 35 Pendidikan Kimia A 2017

PLO-1 PLO-2 PLO-3 PLO-4 PLO-5 PLO-6 PLO-7 PLO-8

EXELENCE 11% 11% 9% 14%

GOOD 54% 51% 49% 69%

SATISFY 31% 34% 40% 14%

FALSE 3% 3% 3% 3%

100% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 100%
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PLO ASSESSMENT
Lecture : Chemical Kinetics
Code : 8420403135
Department : Chemistry Education Department
Total of Student : 35 Pendidikaan Kimia B 2017

PLO-1 PLO-2 PLO-3 PLO-4 PLO-5 PLO-6 PLO-7 PLO-8

EXELENCE 9% 9% 9% 11%

GOOD 57% 54% 51% 77%

SATISFY 34% 37% 40% 11%

FALSE 0% 0% 0% 0%

100% 0% 0% 0% 100% 100% 0% 100%
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